14.1

Ajatelleen, ettd henkild valitse ensin alkuruuan, sen jalkeen padruuan ja
viimeiseksi jalkiruuan. Alkuruuan voi valita 5 tavalla, sen jalkeen
paaruuan 4 tavalla ja sitten jalkiruuan 3 tavalla.

Kolmen ruokalajin aterian voi valita

5.4.3=60 tavalla.

Vastaus
60



14.2

a) Ajatellaan, ettd Kuisma valitsee ensin hihattoman paidan, sitten
collegeshortsit ja viimeiseksi sandaalit.

Kuisma voi valita asukokonaisuuden
3-3.2=18 tavalla.

b) Paitoja on kaikkiaan 4+ 3 =7 kappaletta, joten paidan voi valita 7
tavalla.

Shortseja on kaikkiaan 2+ 3 =5 kappaletta, joten shortsit voi valita 5
tavalla.

Kenkid on kaikkiaan 142 =3 kappaletta, joten kengét voi valita 3
tavalla.

Kuisma voi valita asukokonaisuuden
7.-5.3=105 tavalla.

b) Tapahtumalle “hihaton paita, collegeshortsit ja sandaalit” suotuisia
yhdistelmid on 18. Yhdistelmia on kaikkiaan 105.

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

P (hihaton paita, collegeshortsit ja sandaalit) = % ~ 0,171

Vastaus
a) 18
b) 105
b) 0,171



14.3

a) Tarkastellaan numerosarjan muodostumista vaiheittain numero
kerrallaan. Jokaisessa vaiheessa numerolle on 10 vaihtoehtoa.

Numerosarjojen lukumé&aré on

10-10-10-10-10
=10°
=100000.

b) Koska sama numero ei saa toistua, jokaisessa vaiheessa numerolle on
yksi vaihtoehto vdhemmaén kuin edellisessa vaiheessa.

Numerosarjojen lukuméaéara on

10-9-8-7-6
= 30 240.

Vastaus
a) 100000
b) 30 240



14.4

a) Nelja Daltonin veljesta voi asettua jonoon
41=24

tavalla.

b) Seitseman veljesta voi asettua jonoon
71=5040
tavalla.

¢) 19 ministerid voi asettua jonoon
19! =121 645100 408 832 000 ~~ 1,22 -10%7

tavalla.

Vastaus
a) 24
b) 5040

c) 121 645100 408832000 ~1,22-10'7



14.5

a) Luokat voivat asettua jarjestykseen

91= 362880

eri tavalla.

b) Yhdesséd vuodessa ehditddn kokeilla 190 jarjestystd. Lasketaan, kuinka
monessa vuodessa ehditédan kokeilla kaikki jarjestykset.

362880

190 ~ 1910

Kaikki jarjestykset ehditdén kokeilla 1910 vuodessa.

Vastaus
a) 362 880
b) 1910 vuoden kuluttua



14.6

a) Unnalla on yhteensd 4+ 3 =7 kirjaa. Unna voi asettaa kirjat riviin
71=5040
tavalla.

b) Aihepiirit voi jarjestdd keskendédn kahdella tavalla. Ensiksi lintukirjat ja
sitten kasvikirjat tai ensiksi kasvikirjat ja sitten lintukirjat.

Lintukirjojen keskindinen jérjestys voidaan valita 4!= 24 tavalla ja
kasvukirjojen keskinéinen jarjestys 3!= 6 tavalla.

Jarjestyksid, joissa saman aihepiirin Kirjat ovat perakkain, on kaikkiaan

2-41.31=288.

¢) Kun lintukirjat ovat perdkkain, on kasvikirjat kaikki rivin lopussa, yksi
rivin alussa, kaksi rivin alussa tai kaikki rivin alussa:

LLLLKKK
KLLLLKK
KKLLLLK
KKKLLLL
Kasvikirjojen paikka voidaan valita 4 tavalla.

Lintukirjojen keskindinen jarjestys voidaan valita 4!= 24 tavalla ja
kasvukirjojen keskinainen jarjestys 3!=6 tavalla.

Jarjestyksid, joissa saman lintukirjat ovat perakkéin, on kaikkiaan
4.41.31=576

Vastaus
a) 5040 b)288 c)576



14.7

a) Seitseman ké&apiota voi asettaa jonoon 7!=5040 tavalla.

Jos Viisas on ensimmaisend, jéljelle jaavat kuusi k&apiota voi asettaa
jonoon 6!=720 tavalla.

Tapahtumalle “Viisas on ensimméiisend” suotuisia jonoja on 720.
Mahdollisia jonoja on kaikkiaan 5040.

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

720

P(Viisas ensimmdisena) = 5040

~ 0,143

b) Seitseman k&apiota voi asettaa jonoon 5040 tavalla.

Jos Lystikés on kuudentena, jéljelle jaavat kuusi kaépidta voi asettaa
jonoon 6!=720 tavalla.

Lystikas vie jonosta kuudennen paikan, joten jaljelle jaavat kaapiot
asetetaan jaljelle jaaneille kuudelle paikalle jonoon.

Tapahtumalle ”Lystikéds on kuudentena” suotuisia jonoja on 720.
Mahdollisia jonoja on kaikkiaan 5040.

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

720

P(Lystikas kuudentena) = 5040

~ 0,143



c) Seitseman kadpiota voi asettaa jonoon 5040 eri tavalla.

Jos Viisas on ensimmaisend ja Lystikds kuudentena, jaljelle jaavat viisi
k&apiota voi asettaa jonoon 5!'=120 tavalla.

Viisas vie paikoista ensimmaisen ja Lystikés kuudennen paikan, joten
jaljelle jaavat kaapiot asetetaan jaljelle jadneille viidelle paikalle jonoon.

Tapahtumalle Viisas on ensimmaéisend ja Lystikds kuudentena”
suotuisia jonoja on 120. Mahdollisia jonoja on kaikkiaan 5040.

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

120

P(Lystikas kuudentena) = 5040

~ 0,0238

Vastaus
a) 0,143
b) 0,143
c) 0,0238



14.8

a) Punaisia kortteja on pakassa 26. Koska kortit palautetaan pakkaan,
jokaisella nostolla punainen kortti voidaan nostaa 26 tavalla.

Nelja punaista korttia voidaan nostaa

26-26-26-26
= 264
= 456 976

tavalla.

Kortteja on pakassa 52. Koska kortit palautetaan pakkaan, jokaisella
nostolla kortti voidaan nostaa 52 tavalla.

Nelja korttia voidaan nostaa

52.52.52-.52
= 524
=7 311616

tavalla.

Tapahtumalle “kaikki kortit ovat punaisia” suotuisia tapoja
on 456 976. Mahdollisia tapoja on kaikkiaan 7 311 616.

Lasketaan tapahtuman todennékoisyys.

456976

7311616 ~ 002

P (kaikki kortit ovat punaisia) =



b) Punaisia kortteja on pakassa 26. Koska kortteja ei palauteta pakkaan,
jokaisella nostolla on yksi kortti véhemman kuin edelliselld nostolla.

Nelja punaista korttia voidaan nostaa

26-25-24.23
= 358800

tavalla.

Kortteja on pakassa 52. Koska kortteja ei palauteta pakkaan, jokaisella
nostolla on yksi kortti véhemman kuin edellisella nostolla.

Nelja korttia voidaan nostaa

52-51-50-49
= 6497400

tavalla.

Tapahtumalle “’kaikki kortit ovat punaisia” suotuisia tapoja on
358 800. Mahdollisia tapoja on kaikkiaan 6 497 400.

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

358800

P (kaikki kortit ovat punaisia) = 6497400

~ 0,0552

Vastaus
a) 0,0625
b) 0,0552



14.9

a) Veikkausrivissa on 13 kohdetta. Jokaisessa kohteessa on 3
vaihtoehtoa.

Rivien lukumaéra on

3-3-3-3-3-3-3-3:3:3-3:3:3
:313

=1594323.

b) Vééria vaihtoehtoja on jokaisessa kohteessa 2.
Riveja, joissa ei ole yhtdén oikein, on

2:2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.2-2
:213

= 8192.

c) Tapahtumalle 13 oikein” suotuisia rivejd on 1. Mahdollisia rivejé on
kaikkiaan 1594 323.

Lasketaan tapahtuman todennéakoisyys.

P(13 oikein) = ~6,27-10~7

1
1594323



d) Tapahtumalle “ei yhtddn oikein” suotuisia rivejd on 8192.
Mahdollisia rivejé on kaikkiaan 1 594 323.

Lasketaan tapahtuman todennékdisyys.

P(ei yhtaan oikein) = % ~ 0,00514

e) Tapahtuman “ainakin yksi oikein” vastatapahtuma on "ei yhtaan
oikein".

Lasketaan tapahtuman todennékoisyys.

P (ainakin yksi oikein) =1— P(ei yht&&n oikein)
_q_ 8192
1594 323
~ 0,995

Vastaus

a) 1594 323
b) 8192

c) 6,27-10°7
d) 0,00514
e) 0,995



14.10

a)

b)

Tarkastellaan sanan muodostumista vaiheittain kirjain kerrallaan. Koska
sama Kirjain ei saa toistua, jokaisessa vaiheessa kirjaimelle on yksi
vaihtoehto vdhemman kuin edellisessa vaiheessa.

Sanojen lukumé&ara on

29-28-27
=21 924.

Sama Kirjain saa toistua, joten jokaisessa vaiheessa on 29 vaihtoehtoa.
Sanojen lukumaaré on

29-29-29
=293
= 24389.

Tapahtuma "ainakin kaksi samaa kirjainta" toteutuu silloin, kun kaikki
kolme kirjainta eivat ole eri Kirjaimia.

Véhennetdan siis kaikkien mahdollisten sanojen maérasta niiden sanojen
ma&ér4, joissa on ainoastaan eri Kirjaimia.

24 389 — 21 924 = 2465

Sanoja, joissa jokin kirjain esiintyy useammin kuin kerran, on 2465.

Vastaus

a)
b)
c)

21 924
24 389
2465



14.11

a) Ajatellaan, ettd tunnukseen valitaan ensin kirjaimet jarjestyksessa ja
sitten numerot jarjestyksessa.

Ensimmadinen kirjain voidaan valita 3 tavalla. Toinen Kirjain voidaan
valita 29 tavalla ja samoin kolmas Kirjain.

Luku ei voi alkaa numerolla 0, joten ensimméinen numero voidaan
valita 9 tavalla. Toinen numero 10 tavalla ja samoin kolmas numero.

Erilaisia vanhan saddoksen mukaisia tunnuksia voidaan muodostaa

3:-29-29.9-10-10 = 2270700.

b) Jos viimeinen kirjain on W, ensimmadinen kirjain voidaan valita 3
vaihtoehdosta ja toinen kirjain 29 vaihtoehdosta.

Koska luku ei voi alkaa numerolla 0, sen suuruus on aina vahintaan
sata. Ensimmainen numero voidaan siis valita 9 tavalla. Toinen
numero 10 tavalla ja samoin kolmas numero.

Ehdot tayttavid vanhan sadadoksen mukaisia tunnuksia voidaan
muodostaa

3-29-9-10-10 = 78300.

Tapahtumalle kolmas kirjain W ja luku véhintdén 100” suotuisia
yhdistelmid on 78 300. Yhdistelmi& on kaikkiaan 2 270 700.

Lasketaan tapahtuman todennakoisyys.

78300

P(kolmas kirjain W ja luku vahintd&n 100) = 5970700

~ 0,0345

Vastaus
a) 2270700 b)0,0345



14.12

a)

b)

Tarkastellaan avaimen lovisarjan muodostumista vaiheittain lovi
kerrallaan. Jokaisessa vaiheessa syvyydelle on 6 vaihtoehtoa.

Erilaisten avainten lukumaéra on

6:6-666-6-6-6-6

=69

=10077696.

Koska viidessa viimeisessa lovessa sama syvyys ei saa toistua, neljassa

viimeisessé vaiheessa loven syvyydelle on aina yksi vaihtoehto
vahemman kuin edellisessé vaiheessa.

Erilaisten avainten lukumaéara on

666665432
— 933 120.

Ensimmaisen loven syvyys voi olla miké vaan, joten vaihtoehtoja on 6.
Seuraavissa lovissa syvyys ei saa olla sama kuin edellisessd, joten
vaihtoehtoja on muissa vaiheissa 5.

Erilaisten avainten lukumaara on

6-5-5.5.5.5.5.5.5
=658
= 2343750.

Vastaus

a)
b)
c)

10 077 696
933120
2 343 750



14.13

a) Jonon ensimmadisellé paikalla on Juhani ja viimeisella paikalla Eero.
Jaljelle ja&vat viisi veljestd voidaan jarjestad jonoon 5! eri tavalla.

Oikea vastausvaihtoehto on 3.

b) Juhani voi olla joko jonon ensimmainen tai jonon viimeinen. Juhanin
paikka voidaan valita kahdella tavalla. Jéljelle jaavat kuusi veljesta
voidaan jérjestad jonoon 6! tavalla.

Erilaisia jonoja on siis 2-6!.
Oikea vastausvaihtoehto on 5.

¢) Puheenjohtaja voidaan valita 7 vaihtoehdosta. Sama henkild ei voi olla
puheenjohtaja ja sihteeri, joten sihteeri voidaan valita 6 vaihtoehdosta.
Erilaisia vaihtoehtoja on siis 7 - 6.

Oikea vastausvaihtoehto on 1.

Vastaus

a) 3

b) 5
c) 1



14.14

a)

b)

Viidesta henkildsta voidaan muodostaa 5!=120 erilaista
hiihtojarjestysta.

Tapahtumassa ”saman kaupungin edustajat lahtevat perdkkdin” ensin
hiihtavat kuopiolaiset ja sitten varkautelaiset tai ensin varkautelaiset ja
sitten kuopiolaiset. Kuopiolaiset voidaan asettaa keskendan 2!= 2

erilaiseen jarjestykseen. Varkautelaiset voidaan asettaa keskendén
3= 6 erilaiseen jarjestykseen.

Erilaisia jarjestyksia on 2-2-6 = 24.

Tapahtumalle ”saman kaupungin edustajat lahtevét perdkkain”
suotuisia jarjestyksia on 24. Jarjestyksia on kaikkiaan 120.

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.
24

P (saman kaupungin edustajat lahtevat perakkéin) = 120 = 0,2

Kuopiolaisten hiihtdméat osuudet voidaan valita neljalla tavalla.

KKVVYV
VKKVYV
VV KKV
VVVKK

Kuopiolaiset voidaan asettaa keskenddn 2!= 2 erilaiseen
jarjestykseen. Varkautelaiset voidaan asettaa keskenaan 3!=6
erilaiseen jarjestykseen.

Erilaisia jérjestyksidon 4-2-6 = 48.

Tapahtumalle “kuopiolaiset lahtevit perdkkdin” suotuisia jarjestyksid

on 48. Jarjestyksia on kaikkiaan 120.

Lasketaan tapahtuman todennékoisyys.

P(kuopiolaiset lahtevat perakkain) = % =0,4



c) Kuopiolaisten ja varkautelaisten hiihtdméat osuudet voidaan valita
ainoastaan yhdella tavalla.

VKVKV

Kuopiolaiset voidaan asettaa keskendan 2!= 2 erilaiseen
jarjestykseen. Varkautelaiset voidaan asettaa keskendan 3!'=6
erilaiseen jarjestykseen.

Erilaisia jarjestyksidon 1-2-6 =12.

Tapahtumalle ”saman kaupungin edustajat eivit lahde perdkkain”
suotuisia jarjestyksid on 12. Jarjestyksid on kaikkiaan 120.

Lasketaan tapahtuman todennékoisyys.

P (saman kaupungin edustajat eivét lahde perdkkéin) = 12 _ 0,1

120

Vastaus
a) 0,2
b) 0,4
c) 0,1



14.15

a) Tarkastellaan heittosarjan muodostumista vaiheittain heitto kerrallaan.
Jokaisessa vaiheessa on 6 vaihtoehtoa.

Tulosrivien lukuméaara on

6-6-6
=63
= 216.

b

~—

Koska sama silméaluku ei saa toistua, jokaisessa vaiheessa on yksi
vaihtoehto vahemman kuin edellisessa vaiheessa.

Tulosrivien lukuméaara on

6-5-4
=120.

c) Tapahtumalle “jokaisella heitolla eri silmadluku” suotuisia tulosriveja
on 120. Tulosriveja on kaikkiaan 216.

Lasketaan tapahtuman todennékoisyys.

P(jokaisella heitolla eri silmaluku) = % ~ 0,56

Kannattaa lydda, sill& todennakdisyys on suurempi kuin 0,5.

Vastaus

a) 216

b) 120

¢) kannattaa



14.16

a) Ajatellaan, ettd matkustajat saapuvat bussiin yksi kerrallaan ja valitsevat
istumapaikan vapaista paikoista. Ensimmainen matkustaja voi valita 9
paikasta, seuraava 8 paikasta ja niin edelleen. Viimeisen valitessa
paikkaansa bussissa on vain yksi paikka jéljella.

9 retkeilijaé sijoittua pikkubussiin istumaan

9.8.76.5.4.3.2.1
=9l
— 362880

tavalla.

b) Ajatellaan edelleen, ettd matkustajat saapuvat bussiin yksi kerrallaan ja
valitsevat istumapaikan vapaista paikoista. Ensimmaisella matkustajalla
on valittavana 16 paikkaa, toisella 15 paikkaa ja niin edelleen.
Viimeisen valitessa paikkaansa bussissa on jo 8 henked, joten paikkoja

on jaljelld 16 —8 = 8.
16-15-14-13-12-11-10-9-8
= 4 151 347 200

Vastaus
a) 362 880
b) 4 151 347 200



14.17

Lasketaan, kuinka monta erilaista kolmen ensimmaisen kuljettajan
jarjestysta on olemassa. Voittaja on joku 20 kuljettajasta, toiseksi tullut
joku 19 kuljettajasta ja kolmanneksi tullut joku 18 kuljettajasta.

Erilaisia kolmen ensimmadisen kuljettajan jarjestyksié on
20-19-18 = 6840.

Tapahtumalle “Paavon veikkaus osuu oikeaan” suotuisia jarjestyksid
on 1. Jérjestyksid on kaikkiaan 6840.

Lasketaan tapahtuman todennéakoisyys.

P(Paavo osuu oikeaan) = 1 0,000146

6840

Vastaus
0,000 146



14.18

a) Ysejaon pakassa 4. Koska kortteja ei palauteta pakkaan, jokaisella

b)

nostolla on yksi kortti véhemman kuin edellisella nostolla. Kaksi ysia
voidaan nostaa kahtena ensimmaisend korttina 4x3=12 tavalla.

Kortteja on pakassa 52. Koska kortteja ei palauteta pakkaan, jokaisella
nostolla on yksi kortti véhemman kuin edelliselld nostolla. Kaksi
ensimmaisté korttia voidaan nostaa 52-51 = 2652 tavalla.

Tapahtumalle “’kaksi ensimmaistd ovat yseja” suotuisia tapoja on 12.
Mahdollisia tapoja on kaikkiaan 2652.

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

12

P(kaksi ensimmaisté ovat yseja) = 5652

~ 0,004 52

Mustia kortteja on pakassa 26. Kolme mustaa voidaan nostaa kolmena
ensimmaisend korttina 26-25-24 =15600 tavalla.

Kortteja on pakassa 52. Kolme ensimmaista korttia voidaan nostaa
52.51-50 =132600 tavalla.

Tapahtumalle “kolme ensimmaiistd ovat mustia” suotuisia tapoja on
15 600. Mahdollisia tapoja on kaikkiaan 132 600.

Lasketaan tapahtuman todennakaoisyys.

15600

132600 ~ 0118

P (kolme ensimmaistd mustia) =



c) Herttoja on pakassa 13. Viis herttaa voidaan nostaa
13-12-11-10-9 =154440 tavalla.

Kortteja on pakassa 52. Viisi korttia voidaan nostaa
52.51.50-49-48 = 311875200 tavalla.

Tapahtumalle “kaikki viisi ovat herttoja” suotuisia tapoja on 154 440 .
Mahdollisia tapoja on kaikkiaan 311 875 200.

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

154440

~ 0,000495

Vastaus

a) 0,004 52
b) 0,118

c) 0,000 495



14.19

a) Pitkavetorivissd on 9 kohdetta. Jokaisessa kohteessa on 3 vaihtoehtoa.
Erilaisten veikkausrivien lukumé&aré on

3-3-3:3-3-3-:3-3:3
=39
=19683.

b) Tapahtumalle "9 oikein” suotuisia rivejd on 1. Mahdollisia rivejd on
kaikkiaan 19 683.

Lasketaan tapahtuman todennakaoisyys.

1

P(9 oikein) = 19683

~5,08-10°

c) Vadria vaihtoehtoja on jokaisessa kohteessa 2.
Rivejd, joissa ei ole yhtdén oikein, on

2:2:2:2.2.2:2.2-2
=29
=512,

d) Tapahtumalle ei yhtdédn oikein™ suotuisia rivejd on 512. Mahdollisia
riveja on kaikkiaan 19 683.

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

P(ei yhtaan oikein) = % ~ 0,0260



e) Tapahtuman “ainakin yksi oikein” vastatapahtuma on “ei yhtddn
oikein”.

Lasketaan tapahtuman todennékdisyys.

P (ainakin 1 oikein) =1 — P(ei yhtdén oikein)

—1_ 512
19683
~ 0,974
Vastaus
a) 19683
b) 5,08-10°
c) 512
d) 0,0260

e) 0,974



14.17

Positiivisia nelinumeroisia kokonaislukuja ovat luvut
1000, 1001, 1002, ..., 9999.
Naitd lukuja on yhteensa 9999 — 999 = 9000 kappaletta.

Selvitetdan ensin, kuinka monessa luvussa ei ole yhtédén nelosta eika
Kuutosta.

Ensimmaéinen numero voidaan valita luvuista 1, 2, 3, 5, 7, 8 ja 9 eli
seitsemalla tavalla.

Muut kolme numeroa voidaan valita luvuista 0,1, 2, 3, 5, 7, 8 ja 9 eli
kahdeksalla tavalla.

Lukuja, joissa ei ole yhtd4n nelosta eik& kuutosta, on yhteensa
7-8-8-8=23584 Kkappaletta.

Lukuja, joissa on véhint&édn yksi nelonen tai kutonen, on
9000 — 3584 = 5416.

Tapahtumalle “luvussa on ainakin yksi nelonen tai kuutonen” suotuisia
lukuja on 5416. Lukuja on kaikkiaan 9000.

Lasketaan tapahtuman todennakoisyys.

P (luvussa on ainakin yksi nelonen tai kuutonen) = 416 0,602

9000

Vastaus
0,602



14.21

a) TAPA 1: Systemaattinen kokeilu
Tarkastellaan nimen muodostumista vaiheittain Kirjain kerrallaan.
Jokaisessa vaiheessa kirjaimella on 29 vaihtoehtoa.

Jos nimessa on 1 Kirjain, erilaisia nimid on 29.

Jos nimessd on 2 Kirjainta, erilaisia nimia on 29-29 = 292 = 841.
Jos nimessa on 3 kirjainta, erilaisia nimia on

29.29.29 = 293 = 24389 .

Jos nimessa on 4 Kirjainta, erilaisia nimid on
29.29.29.29 = 294 = 707281. < 5000000

Jos nimessa on 5 kirjainta, erilaisia nimia on
29.29.29.29.29 =29° =20 511149. > 5000000

Nimen tulee olla viisikirjaiminen, jotta jokaiselle suomalaiselle saadaan
eri nimi.

TAPA 2: Yhtalo

Tarkastellaan nimen muodostumista vaiheittain Kirjain kerrallaan.
Jokaisessa vaiheessa kirjaimella on 29 vaihtoehtoa.

Jos nimessa on n kirjainta, niin erilaisia nimid voidaan muodostaa
29-29-...-29 =29" kappaletta.
n kappaletta

Muodostetaan yhtald ja ratkaistaan, milld kirjainten n lukumé&arélla
erilaisia nimi& on 5 500 000.

29" = 5500000 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=~4,6

Kirjaimia tulee olla yli 4,6 eli v&hintdan 5.



b) TAPA 1: Systemaattinen kokeilu

Tarkastellaan nimen muodostumista vaiheittain Kirjain kerrallaan.
Jokaisessa vaiheessa kirjaimella on 29 vaihtoehtoa.

Jos nimessda on 6 kirjainta, erilaisia nimia on
29.29.29.29.29.29 = 295 =594823321. < 7700000 000.

Jos nimessd on 7 Kirjainta, erilaisia nimié& on
29.29.29.29.29.29.29 = 297 ~17 249876 309. > 7 700 000 000

Nimen tulee olla seitseménkirjaiminen, jotta jokaiselle maapallon
asukkaalle saadaan eri nimi.

TAPA 2: Yhtalo

Tarkastellaan nimen muodostumista vaiheittain Kirjain kerrallaan.
Jokaisessa vaiheessa kirjaimella on 29 vaihtoehtoa.

Jos nimessda on n kirjainta, niin erilaisia nimid voidaan muodostaa
29-29-...-29 =29" kappaletta.
n kappaletta

Muodostetaan yhtalo ja ratkaistaan, milla kirjainten n lukumaaralla
erilaisia nimid on 7 700 000 000.

29" =7 700 000 000 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n~6,8

Kirjaimia tulee olla yli 6,8 eli vahintaan 7.
Vastaus

a) viisikirjaiminen
b) seitseménkirjaiminen
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a)

b)

Parittomia numeroita on viisi kappaletta (1, 3, 5, 7, 9).

Koska sama numero ei saa toistua, jokaisessa vaiheessa numerolle on
yksi vaihtoehto vahemmaén kuin edellisessa vaiheessa.

Numerosarjojen lukuméaéra on

5.4.3.2
=120.

Parittomia numeroita, jotka eivét ole 9, on neljé kappaletta (1, 3, 5, 7).

Koska sama numero ei saa toistua, jokaisessa vaiheessa numerolla on
yksi vaihtoehto vahemmaén kuin edellisessé vaiheessa.

Tallaisia numerosarjojen lukuméaara on

4.3.2:1
= 24,

Listataan ndama vaihtoehdot.

1357 3157 5137 7135
1375 3175 5173 7153
1537 3517 5317 7315
1573 3571 5371 7351
1735 3715 5713 7513
1753 3751 5731 7531

Néistd ainoastaan 3715 ja 517 3 toteuttavat ehdon, jonka mukaan
koodissa ei ole perdkkéin “vierekkéisid” parittomia numeroita.
Numerosarjoja on siis kaksi.

Vastaus

a)

120 b)2



